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https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main
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從  普通物理實驗  到  科普推廣與科教實作

國立東華大學 普通物理實驗

https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main

自造實驗基地的小科學家培育計畫
https://sites.google.com/view/lab-maker
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普物實驗課，學生頭號問題:不知道實驗報告該寫什麼



東華大學

普通物理實驗講義 101版

RC 電路實驗

普通物理實驗講義 102版

修訂講義中各種錯誤

新增補充說明

Revise Handouts

Correct various errors

Add additional explanation

普物實驗課本有許多錯誤跟不足



Demo Video on YouTube, since 2014

播放次數: 1.2萬次

儀器操作用文字說明不如影片解說儀器操作文字說明理解困難

助教每次上課前都要花時間解說一遍

助教每年不同，未必解說正確



Since 2015, partially use Digital Oscilloscope.

Since 2025, mainly use Digital Oscilloscope.

從 CRT 示波器到數位示波器



影像追蹤分析軟體 Tracker 使用簡介

https://youtu.be/OZlUHB_f5oA?si=U25oC6_1C5P8g_VD 

播放次數: > 2.3 萬次 Since 2016

從 經典(舊型)實驗器材到數位化擷取分析 (運動軌跡)

https://youtu.be/OZlUHB_f5oA?si=U25oC6_1C5P8g_VD


Newton's 2nd Law

Simple Harmonic Motion
學生的報告範例 (Report example)

Use Smart Cart ($ ~ 1.5萬台幣)

從 經典(舊型)實驗器材到數位化擷取分析 (滑車與簡諧運動)

file:///D:/清華大學/2024/2024.12.23 教職申請演講/普物實驗 講義資料/報告範例 簡諧運動 (許閔喬 陳孝函).pptx
https://docs.google.com/presentation/d/14HcfKuv_rLGQrg4CiBwXA8dHCRgN_CkT/edit?usp=sharing&ouid=114922549283297943882&rtpof=true&sd=true


荷姆霍茲線圈實驗
Helmholtz Coil Experiment

荷姆霍茲線圈實驗  使用Arduino
https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main/Helmholtz-
Coil-Circuits

從 經典(舊型)實驗器材到數位化擷取分析 (磁場感測)
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比熱實驗
Specific Heat

比熱實驗 使用Arduino
https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-
exp/main/Specific-Heat

從 經典(舊型)實驗器材到數位化擷取分析 (熱學實驗)
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https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main/Faraday-Law

法拉第實驗 使用Arduino
Faraday's Law

從 經典(舊型)實驗器材到數位化擷取分析 (法拉第實驗)
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普物實驗室網頁 General Physics Laboratory Website
https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main

全面數位化比較好??

No!! 需要更全面的學習
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從  普通物理實驗  到  IYPT 物理思辨訓練

From General Physics Experiments to
IYPT (International Young Physicists' Tournament ) Training

file:///D:/清華大學/2024/2024.12.23 教職申請演講/2017物理年會 思辨融入實驗 實作融入物理教學及推廣v2024.12.pptx


2020

2024

大一學生參與大專 IYPT 競賽

2016 2018



• 2020.10.24-25 IYPT探究實作營隊
(Wind Speed, Irreversible Cartesian Diver)

• 2020.12.19-20 IYPT探究實作營隊 (威伯福斯擺)

• 2021.09.25-26 物理IYPT實作科普活動
(Ball on Membrane, Three-Side Dice)

• 2021.12.04-05 物理IYPT實作科普活動
(Balls on an Elastic Band, Bimetallic Oscillator)

• 2022/09/17-18 物理IYPT實作競賽營
(Magnetic-Mechanical Oscillator, Siren)

• 2022/12/10-11 物理IYPT實作競賽營 (Oscillating Sphere)

• 2023.10.28-29 物理IYPT實作競賽營
(Droplet Microscope, Ruler Trick)

• 2023.07.18-19 宜蘭高中探究實作科學營-遠距 (Oscillating Sphere)

• 2024.10.19-20 物理IYPT實作競賽營
(Climbing magnets, Lato Lato)

從 IYPT  到科學營
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受新冠肺炎(COVID-19)疫情影響，台灣各級學校在2021年 5月19日至7月底之間的教學幾乎都改以線上教學為主。
對於需要器材設備的實驗實作課程，如何透過線上教學使學生進行操作與學習已成為新的挑戰。

從  普通物理實驗  到  遠距線上實作科學營

物理教育聯合會議 (2021.08.20)

https://drive.google.com/file/d/10e4isgGf314TeyZLqdW40WNm_thIo14f/view?usp=sharing


(一) 線上探究與實作教學常見問題之探討與因應策略。
(二) 介紹中學教學現場可運用之數位媒材，例如：整合 LabVIEW 與 Arduino 之教學分享。
(三) 實作材料精簡、環保，且方便多組推廣使用的實作主題建議及分享。

從  普通物理實驗  到  遠距線上實作科學營

物理教育聯合會議 (2021.11.30)

https://drive.google.com/file/d/1dkVxdLR6otL9ldcnqxI103pgYMvLvfAq/view?usp=sharing


從 遠距線上實作經驗到 普通物理實驗

https://www.cna.com.tw/postwrite/chi/37

2964 

https://sites.google.com/gms.

ndhu.edu.tw/phys-exp/main

https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/phys-exp/main
https://www.cna.com.tw/postwrite/chi/372964


實驗物理技術 Experimental Techniques in Physics 

https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/expphystech

https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/expphystech
https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/expphystech


https://www.youtube.com/watch?v=loIe48Doehg

實驗物理技術 Experimental Techniques in Physics 

https://sites.google.com/gms.ndhu.edu.tw/expphystech

https://youtu.be/loIe48Doehg?si=SrmnUVCSK-LCBWRY
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https://sites.google.com/view/lab-

maker/main

自造實驗基地計畫網站

https://sites.google.com/view/lab-maker/main
https://sites.google.com/view/lab-maker/main


111年科學教育實作學門 計畫成果簡介影片
能源科學探究與實作能量轉換與數位儀錶紀錄分析

111年科學教育實作學門計畫
能源科學探究與實作能量轉換與數位儀錶紀錄分析

https://youtu.be/UD-diet1oi4?si=o9QfWfgitfXp3tNQ
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2023/08/21-23 (輔仁大學) 

2023中華民國物理教育聯合會議
物理教學演示

111年科學教育實作學門計畫
能源科學探究與實作能量轉換與數位儀錶紀錄分析



112年科學教育實作學門 計畫成果簡介影片
數位輔助科教實作-振盪的探究實驗

2024/08/20-22 (高雄大學) 

2024中華民國物理教育聯合會議
工作坊

112年科學教育實作學門計畫
數位輔助科教實作-振盪的探究實驗

https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=PgGTn66mdvZ1EWmV

https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=_-1KrDA9A8htp9aL
https://youtu.be/9mXWGULEYnM?si=PgGTn66mdvZ1EWmV


2025.04.11 世界量子日科普市集

以DIY科普教具，輔助理解量子位元的疊加、測量與糾纏、量子通訊
等概念。動手組裝與吹動量子喵積木，直覺體驗量子力學的神奇奧秘。

https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN

https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN
https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN
https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN
https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN
https://youtu.be/Z1B2Dh30viA?si=e-9ZN_3wXDG-powN


Thank You For Your Attention !

謝謝聆聽與指教
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